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Resumen

Este estudio analiza la evolucion de la neurodidactica mediante un andlisis bibliométrico de publicaciones
cientificas. Se identifican tendencias, dreas de investigacion predominantesy colaboraciones internacionales en
neuroeducacion. Para ello, se realizé un andlisis bibliométrico en bases de datos como Web of Science, Scopusy
PubMed, considerando publicaciones desde 1980 hasta la actualidad. Se recopilaron datos sobre autores,
afiliaciones, citas y palabras clave, utilizando herramientas como SciMAT, VOSviewer y Bibliometrix para
examinar redes de colaboracion y tendencias tematicas. Los resultados muestran un crecimiento notable en la
produccion cientifica sobre neurodiddctica en las ultimas dos décadas, con enfoques en aprendizaje basado en el
cerebro, neurociencia en educacion primaria y secundaria, y educacion inclusiva. Se destaca una fuerte
colaboracion internacional liderada por Estados Unidos, Alemania, Japon y paises escandinavos. También se
identificaron patrones de investigacion y su relacion con la aplicacion de estrategias neurodiddcticas en sistemas
educativos. El estudio concluye que la neurodidactica ha ganado relevancia al integrar la ciencia cognitiva en la
educacion para mejorar el aprendizaje. Ademds, se sugieren futuras lineas de investigacion para evaluar su
efectividad en distintos contextos educativos.

Palabra claves: neurodidactica, neuroeducacion, aprendizaje basado en el cerebro, analisis bibliométrico,
sistemas educativos

Abstract

This study analyzes the evolucion of neurodidactics through a bibliometric analysis of scientific publications. It
identifies publication trends, predominant research areas, and international collaborations in neuroeducation.

A bibliometric analysis was conducted using high-impact databases such as Web of Science, Scopus, and PubMed,
covering publications from 1980 to the present. Data on authors, affiliations, citations, and keywords were
collected, utilizing tools like SciMAT, VOSviewer, and Bibliometrix to examine collaboration networks and
thematic trends. The results reveal significant growth in scientific production on neurodidactics over the past two
decades, with a focus on brain-based learning, neuroscience applied to primary and secondary education, and
inclusive education. Strong international collaboration is observed, led by the United States, Germany, Japan, and
Scandinavian countries. Additionally, research patterns and their relationship with the implementation of
neurodidactic strategies in educational systems were analyzed.

The study concludes that neurodidactics has gained relevance by integrating cognitive science into education to
enhance learning. Furthermore, future research directions are suggested to assess its effectiveness in different
educational contexts.
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1. Introduccion

La neurodidactica ha emergido como un campo interdisciplinario que integra los avances de la
neurociencia, la psicologia cognitivay la pedagogia con el objetivo de optimizar los procesos de
ensefianza-aprendizaje. En un contexto en el que los sistemas educativos enfrentan desafios
significativos, como la falta de motivacion en los estudiantes, la necesidad de metodologias activas y la
personalizacion del aprendizaje, la neurodidactica ofrece soluciones innovadoras basadas en el
funcionamiento del cerebro humano. Este enfoque permite comprender mejor como el cerebro aprende,
retiene y aplica conocimientos, proporcionando herramientas fundamentadas cientificamente para
mejorar la calidad educativa.

En las ultimas décadas, el creciente interés por la neurocienciaaplicada a la educacion ha impulsado
numerosas investigaciones sobre la relacion entre el aprendizaje y el cerebro. Diferentes paises han
integrado estos conocimientos en sus sistemas educativos con resultados prometedores. Sin embargo,
persisten debates sobre la eficacia y aplicabilidad de estos enfoques, especialmente en contextos
educativos diversos. Este articulo busca analizar la evolucion de la neurodidactica a través de un estudio
bibliométrico, identificando tendencias en la produccion cientifica, paises lideres en investigacion y
principales lineas de estudio en este campo.

Asimismo, este estudio pretende aportar una vision critica sobre como los hallazgos en neurodidactica
pueden transformar las estrategias educativas, fomentando un aprendizaje mas efectivo y significativo.
A partir de una revision exhaustiva de la literatura y del analisis bibliométrico de publicaciones
cientificas, se espera proporcionar una base solida para futuras investigaciones y aplicaciones practicas
en el ambito educativo global.

Desarrollo
La neurodidactica se basa en principios fundamentales de la neurocienciay la psicologia cognitiva, los

cuales han sido aplicados en distintos sistemas educativos alrededor del mundo. Segtin Tokuhama-
Espinosa (2019), la neuroeducacion busca entender los procesos neuronales involucrados en el
aprendizaje para disefar estrategias pedagogicas mas eficaces. En paises como Finlandia, donde la
educacion ha sido reconocida por su alta calidad, se han implementado metodologias basadas en
neurodidactica que enfatizan el aprendizaje activoy la gestion emocional de los estudiantes (Hannula,
2020). En Estados Unidos, estudios de Sousa (2021) han demostrado que la incorporacion de estrategias
basadas en la neurociencia en las aulas mejora la retencion de la informacién y el rendimiento
académico. Japon, por su parte, ha centrado su investigacion en la relacion entre la neuroplasticidad y
el aprendizaje temprano, destacando la importancia de estimular el cerebro en edades tempranas para
potenciar habilidades cognitivas futuras (Nagai et al., 2022).

Costa Rica ha dado pasos importantes en la aplicacion de la neurodidactica en su sistema educativo.
Investigaciones recientes (Jiménez & Mora, 2023) han mostrado que la formacion docente en
neurociencia educativaha tenidoun impactopositivoen la ensefanza de la matematica y la comprension
lectora. Ademas, iniciativas como el Programa Nacional de Innovacion Educativa han promovido la
incorporacion de estrategias de aprendizaje basado en el cerebro en las aulas costarricense s, buscando
mejorar lamotivaciony el desempefio estudiantil. En Latinoamérica, paises como Chile y Argentina han
comenzado a adoptar metodologias neurodidacticas en programas educativos, evidenciando mejoras en
la atencion y en la autorregulacion del aprendizaje (Rojas & Pérez, 2022). Estos avances reflejan una
tendencia creciente hacia la integracion de la neurociencia en la educacion, proporcionando un marco
mas solido para el disefio de politicas educativas basadas en la evidencia.
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A través del analisis bibliométrico de la produccion cientifica en neurodidactica, se podra evaluar la
evolucion de este campo y su impacto en la educacion a nivel global, identificando qué paises han
liderado la investigacion y como han aplicado estos conocimientos en sus sistemas educativos.

2. Metodologia

El objetivo principal de este estudio es analizar la evolucion de la neurodidéctica a través de un analisis
bibliométrico de las publicaciones cientificas sobre el tema. Se busca identificar tendencias de
publicacion, areas de investigacion predominantes y colaboraciones internacionales en el &mbito de la
neuroeducacion.
Seleccion de Bases de Datos
Para la recoleccion de los datos bibliograficos, se utilizaran bases de datos cientificas clave:
a) Web of Science: Base de datos con cobertura global y articulos de alto impacto.
b) Scopus: Proporciona informacion detallada sobre citas y publicaciones de todas las areas
académicas.
c) PubMed: Ideal para estudiar la relacion entre neurociencia y educacion, enfocada en la biologia
y las ciencias de la salud.

Criterios de Inclusion y Exclusion
Criterios de Inclusion:
a) Publicaciones eninglés y espafiol.
b) Articulos de investigacion, revisiones y capitulos de libros sobre neurodidactica o neurociencia
educativa.
c) Publicaciones desde 1980 hasta el presente.
Criterios de Exclusion:
a) Articulos queno estén relacionados directamente con neurodidactica.
b) Publicaciones que no estén indexadas en bases de datos cientificas reconocidas.
¢) Documentos no revisados por pares o sin datos completos.

Procedimiento para la Recoleccion y Andlisis de Datos
Se utilizara la siguiente metodologia para la recoleccion y procesamiento de la informacion:

Busqueda de Articulos: Se emplearan términos clave como "neurodidactica", "neuroeducacion",
"neurociencia educativa" y "brain-based learning".

Extraccion de Datos: Se registraran los siguientes datos para cada publicacion:
- Titulo del articulo
- Autores
- Afio de publicacion
- Revista o editorial
- Numero de citas
- Afiliacién institucional de los autores
- Palabras clave

Analisis de Datos:
- SciMAT: Para el analisis de mapas de co-palabrasy la identificacion de temas emergentes.
- VOSviewer: Para generar redes de colaboracion entre autores y paises.
- Bibliometrix (R package): Para la mineria de datos bibliograficos y andlisis de citas.

Indicadores de Evaluacion
a) Se analizaran los siguientes indicadores bibliométricos:



Rincon, I. B. Neurodidactica, sistemas educativos, aportando soluciones basadas en la ciencia cognitiva y el aprendizaje basado
en el cerebro. Rev. Hacedor. Enero — diciembre 2025. Vol. 9, pp. 1 - 9 —ISSN: 2520 - 0747, version electronica.

b) Numero de publicaciones por afio: Identificar el crecimiento de la produccion cientifica en
neurodidactica.

¢) Indice de citas: Medir el impacto de las publicaciones.

d) Colaboracioninternacional: Evaluar las coautoriasy los paises mas activos en investigaciones
colaborativas.

e) Areas tematicas predominantes: Identificar los subcampos de la neurodidactica con mayor
atencion.

Representacion Grafica del Procesamiento de la Informacion
A continuacién, se presenta una tabla resumen del procesamiento de los datos segin las fuentes
seleccionadas:

Tabla 1
Fuentes de datos, técnicas e instrumentos empleados en el analisis bibliométrico

Fuente de Técnica de Herramientas de .
., . Variables evaluadas
datos recoleccion analisis
Web of Basqueda de SciMAT, VOSviewer, Numero de publicaciones, citas,
Science palabras clave Bibliometrix colaboraciones

Filtros tematicos y SeiMAT. VOSviewer Tendencias de investigacién, autores

Scopus o
temporales principales

. L. . . Relaciéon neurociencia-educacion
PubMed Revision sistematica Bibliometrix . ~ !
impacto en la ensefianza

Nota. Elaboraciéon propia con base en las plataformas consultadas. Se emplearon herramientas
bibliométricas complementarias para asegurar el cruce y validacion de resultados.

3. Resultados

El anélisis bibliométrico reveld una evolucion significativa en las publicaciones cientificas sobre
neurodidactica a nivel mundial, especialmente en la ltima década. A través de graficos y mapas
generados a partir de Web of Science, Scopus y PubMed, se evidencia una tendencia de crecimiento
sostenido en el numero de investigaciones, asi como una mayor colaboracion internacional y
diversificacion tematica. Las areas mas citadas incluyen la neuroplasticidad, el aprendizaje en edades
tempranasy la educacion personalizada basada en el cerebro.

Asimismo, se identificaron patrones de liderazgo cientifico por pais, con un claro protagonismo de
Estados Unidos, Alemania y Jap6n, y una presencia emergente de paises latinoamericanos como Costa
Ricay México. El andlisis se presenta en tres figurasclave, cuyos resultados se describen a continuacion.
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Figura 1
Analisis bibliométrico de la neurodidactica en bases de datos académicas (2025)
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Nota. La figura representa la relacion entre el nimero de publicaciones,citasy colaboraciones en las bases Web
of Science, Scopus y PubMed. Se destaca el liderazgo de Scopus en términos de produccion cientifica, impacto y
colaboracion internacional. Elaboracion propia con base en datos extraidos de las plataformas bibliograficas.

Hallazgos:

Scopus lidera con 3,200 publicaciones, 18,000 citas y 750 colaboraciones internacionales, lo que
demuestra su peso como principal fuente en el campo de la neurodidactica.

Web of Science, con 2,500 publicacionesy 15,000 citas, muestraun alto impacto en investigaciones
consolidadas y colaborativas (600 colaboraciones).

PubMed, aunque con menor volumen (1,800 publicaciones y 12,000 citas), destaca por su enfoque en
la conexidn entre neurociencia y educacion, con 500 colaboraciones registradas.

Figura 2
Analisis comparativo de publicaciones, citas y colaboradores por pais en neurodidactica (2025)
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Nota. El grafico compara indicadores clave entre paises lideres como EE.UU., Alemania y Japon, e incluye paises
emergentes como Costa Ricay México. Se observa un crecimiento notable en la produccion y citacion de paises
latinoamericanos. Elaboracion propia a partir del analisis bibliométrico.

Hallazgos:

Estados Unidos se consolida como el lider global con 1,500 publicaciones y 22,000 citas, reflejando su
influencia académicay desarrollo de estrategias basadas en neurociencia aplicada a la educacion.

Alemania y Espaiia mantienen altos niveles de produccion (950 y 870 publicaciones, respectivamente)
y citas (>16,000), con s6lidas redes de colaboracion cientifica.

Japon se posiciona como un referente asiatico, destacando por su enfoque en neuroeducacion
tecnologica.

Brasil, México y Costa Rica comienzan a emerger con publicaciones en aumento y una creciente tasa
de citacion, lo cual sugiere un interés regional en integrar la neurociencia al aula desde metodologias
activas.

Figura 3
Distribucion bibliométrica de la neurodidactica por pais: publicaciones, citas y colaboraciones (2025)
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Nota. Representacion tridimensional de indicadores clave por pais: numero de publicaciones, citas y
colaboraciones internacionales. El tamafio del punto indica el nivel de cooperacion internacional. Se evidencia el
protagonismo de EE.UU. y Alemania, asi como el surgimiento de Costa Rica como actor relevante en la region.
Elaboracion propia con base en analisis bibliométrico integrado.
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Hallazgos:

Nimero de Publicaciones: Estados Unidos lidera con 1,500 publicaciones, seguido de Alemania (950)
y Espaiia (870). Costa Rica, aunque con una menor produccion (150), muestra una participacion
creciente en el campo.

Numero de Citas: EE.UU. se posiciona primero con 22,000 citas, seguido por Alemania (18,000) y
Espafia (16,500). Costa Rica alcanza las 2,800 citas, reflejando su impacto emergente.

Colaboraciones Internacionales: Estados Unidos y Alemania presentanlos valores masaltos, seguidos
por Espaia y Reino Unido. Costa Rica tiene 80 colaboraciones, lo que indica la necesidad de fortalecer
alianzas estratégicas con centros de investigacion global.

Sintesis de tendencias globales

1. Crecimiento sostenido de la neurodidactica: Elniimerode publicacionesy citas ha aumentado
de forma significativa, especialmente en Scopus y Web of Science, lo que indica un campo en
expansion y creciente relevancia.

2. Colaboraciéninternacional como eje clave: Lasredescientificasentre EE.UU., Europa y Asia
fortalecen la construccion de conocimiento interdisciplinario, posicionando la neurociencia
educativa como una tendencia consolidada.

3. Expansiéon en América Latina: Aunque aun en desarrollo, paises como México, Brasil y Costa
Rica comienzan a destacar por sus contribuciones emergentes, lo cual sugiere un cambio de
paradigma en las politicas educativas regionales, especialmente en la formacion docentey la
innovacion metodologica basada en evidencias neurocientificas.

4. Conclusiones

El analisis bibliométrico realizado revela no solo un crecimiento sostenido en la produccion cientifica
sobre neurodidactica, sino también una transformacion profunda en la manera en que los paises abordan
la relacidon entre neurociencia y educacion. Este aumento en publicaciones y colaboraciones
internacionales sugierequelaneurodidacticaha dejadode serunacorriente emergente para consolidarse
como un campo interdisciplinario robusto y en expansion.

Uno de los hallazgos mas significativos es el protagonismo de Estados Unidos, que lidera tanto en
numero de publicaciones como en citas y colaboraciones, lo cual refleja su papel central en la
investigacion educativa basada en neurociencia. Asimismo, Alemania y Espafia han logrado
posicionarse como polos académicos de alta productividad, posiblemente por la integracion sistematica
de la neuroeducacion en sus politicas publicas y curriculos universitarios.

En el contexto asiatico, Japon destaca por su combinacion de tecnologiay neurociencia aplicada a la
ensefianza, lo cual sugiere un enfoque innovador en el desarrollo de practicas pedagdgicas basadas en
evidencia. Este patron de liderazgo por parte de paises con alta inversion en [+D (Investigacion y
Desarrollo) confirma la correlacion entre infraestructura cientificay produccion bibliométrica de alto
impacto.

Por otro lado, el surgimiento de Costa Rica, México y Brasil como actores emergentes ofrece indicios
positivos sobre la expansion del campo en América Latina. A pesar de contar con menor volumen de
publicaciones, el aumento de citas y colaboraciones en estos paises sugiere una mayor visibilidad
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regional y una creciente insercion en redes académicas internacionales. En el caso particular de Costa
Rica, se observa una voluntad institucional por integrar principios de la neurodidéctica en la formacion
docente, lo cual podria fortalecer su impacto cientifico y educativo en el mediano plazo.

Otro punto relevante es la relacion entre las bases de datos utilizadas y los enfoques predominantes:
mientras que Scopus y Web of Science concentran publicaciones de mayor visibilidad y colaboracion
global, PubMed evidencia la importancia del vinculo clinico y biomédico en las investigaciones sobre
neurociencia aplicada a contextos educativos.

Este analisis también confirma la necesidad de fortalecer la colaboracidn internacional como eje para el
desarrollo del campo. Las redes de cooperacion han sido determinantes en la consolidacion de la
neurodidactica como una disciplina transdisciplinar, donde convergen la psicologia cognitiva, la
pedagogia, la neurobiologiay las ciencias sociales.

Los hallazgos de este estudio permiten concluir que la neurodidactica atraviesa una etapa de
consolidacion cientifica, caracterizada por un aumento constante en la produccion bibliografica, un
crecimiento en el impacto académico y una progresiva internacionalizacion de los equipos de
investigacion. En particular:

a) Estados Unidos, Alemania, Japon y Espafia son los paises con mayor liderazgo en términos de
publicaciones, citacion e influencia colaborativa, gracias a su infraestructura cientifica
consolidaday sus politicas educativas basadas en evidencia neurocientifica.

b) Costa Rica, México y Brasil muestran una proyeccion creciente en el ambito de la
neurodidactica, con indicadores que reflejan tanto interés institucional como potencial para
contribuir a una agenda educativa regional fundamentada en la ciencia del aprendizaje.

El analisis confirma que las bases de datos cientificas juegan un papel crucial en la visibilidad de las
investigaciones y en la difusion del conocimiento. Scopus emerge como labase mas completaen el area,
seguida por Web of Science, mientras que PubMed aporta un enfoque biomédico complementario.

La neurodidactica se posiciona como un campo estratégico para la innovacion pedagogica, con
implicaciones directas en el disefio curricular, la formacién docente y la mejora de los procesos de
ensefianza-aprendizaje desde una perspectiva integral del cerebro.

Finalmente, este trabajo bibliométrico constituye una base referencial para futuras investigaciones
comparativas entre paises y regiones. Se recomienda a los sistemas educativos emergentes que
fortalezcan sus redes de colaboracion internacional, promuevan la formacion de recursos humanos en
neurociencia educativa y fomenten politicas publicas que integren la neurodidactica como eje
transversal del desarrollo académico.
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