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Resumen

El objetivo del estudio fue, demostrar que el disefio y aplicacién de un laboratorio didactico integrador,
contribuye a mejorar la resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, en educandos del Quinto
Ciclo de Educacién Bésica Regular de las Instituciones Educativas San Martin de Porres N° 10014 y N° 10005
“Santa Rosa de Lima” -Pimentel-Chiclayo - Lambayeque. El trabajo se fundamentd en la perspectiva socio
formativa, desde las perspectivas actuales se sostiene que el aprendizaje matematico ligado a la resolucién de
problemas, debe tener como lineas directrices: experiencias concretas, situaciones significativas, proceso de
abstraccién, aprendizaje por descubrimiento y cambio de estructuras mentales. Fue un estudio aplicado,
Asimismo, se ejecuté métodos con enfoque mixto de disefio anidado. Se trabajé con una poblacién de 289
aprendices del quinto ciclo de las entidades formadoras N° 10014 y N° 10005, obteniéndose la muestra mediante
el procedimiento no probabilistico, siendo su tamafio de 133 educandos. Los resultados obtenidos evidenciaron
que en el pre test tanto los educandos del grupo experimental como de control con promedios que oscilan entre
10,63 y 12,5, muestran deficiencias en el desarrollo de la competencia; en cambio en el pos test, los promedios
del grupo experimental de 15,92 y 16,93, muestran un cambio importante. La conclusion central, es que resultado
de la aplicacion del LDI, los aprendices se ubican en el dominio fundamenta respuestas sobre relaciones de
cambio y equivalencia, con capacidad para, construrir aseveraciones sobre variables, reglas algebraicas ,
propiedades algebraicas y razonar de manera inductiva-dedcuitiva, comprobando propiedades.

Palabras clave: Laboratorio didactico integrador, Resolucion de problemas de regularidad, Equivalencia y cambio.

Abstract

The objective of the study was to demonstrate that the design and application of an integrative didactic
laboratory contributes to improving the resolution of problems of regularity, equivalence and change, in students
of the Fifth Cycle of Regular Basic Education of the Educational Institutions San Martin de Porres N° 10014 and
10005 "Santa Rosa De Lima" -Pimentel-Chiclayo - Lambayeque. The work was based on the socio formative
perspective, from current perspectives it is argued that mathematical learning linked to problem solving must have
as guidelines: concrete experiences, significant situations, abstraction process, discovery learning and change of
mental structures. It was an applied study. Likewise, methods with a mixed approach of nested design were
executed. We worked with a population of 289 apprentices of the fifth cycle of the training entities N° 10014 and
N ° 10005, obtaining the sample through the non-probabilistic procedure, with a size of 133 students. The results
obtained showed that in the pre-test, both the experimental and control group students with averages ranging
between 10.63 and 12.5, show deficiencies in the development of competence; On the other hand, in the post-test,
the averages of the experimental group of 15.92 and 16.93 show an important change. The central conclusion is
that as a result of the application of the LDI, the learners are located in the domain based on responses on
exchange relations and equivalence, with the ability to construct assertions about variables, algebraic rules,
algebraic properties and reason in an inductive-deductive way, checking properties.

Keywords: Integrative teaching laboratory, Resolution of problems of regularity, Equivalence and change.
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1. Introduccion

Respecto a la ensefianza de la ciencia matematica, en contraposicion a una vision
transmisora de conocimientos ya construidos, surge un perfil de averiguacion que resalta la
apariencia del que estudia. Se presta atencion al proceso y al contexto, es decir, para
“comprender por qué en las matematicas se presenta tanto fracaso escolar y aversion hacia
el estudio, los estudiosos contindan utilizando conocimientos y técnicas de otras disciplinas
académicas” (Kilpatrick y Gomez, 2018, p.7). En el plano curricular; la mateméatica moderna
de los afios 60 y 70 priorizé el conocimiento puro y le asigné prioridad en los planes de
estudio, a la teoria de conjuntos y al método axiomatico. Los estudios acometidos sobre este
movimiento, escudrifio los resultados de ensefiar estos temas, como también de ensefiar a los
educandos, sistemas de numeracion no decimal (Houdement, 2008). Asi mismo se ha logrado
identificar, a nivel discursivo, que los cambios en el curriculo escolar de matematicas,
actualmente enfatizan, la estimulacion de habilidades de razonamiento y de resolucion de
situaciones problematicas, categorizandolas como superiores a la simple retencion de hechos
y repeticion de procedimientos (Fernanda, 2013). De tal manera que en la actualidad, en el
transcurso la resolucion de dificultades, es un espacio de mayor preponderancia en el campo
curricular (Godino & Font, 2003).

En relacion a América Latina, entre las variables que explican, los desniveles en los
logros de los aprendices se consideran: la situacion econdmica, social, cultural; el clima
institucional y escolar; los modelos de gestion centrados en los administrativo; la practica y
experiencia del profesorado; la formacion previa al nivel primario; el formara parte de
diferentes grupos étnicos; el trabajo temprano de los nifios, etc., factores que de manera
interrelacionada , ejercen influjo en los logros de aprendizaje de los educandos. Los
desniveles en el desempefio de los educandos, al comparar los resultados obtenidos por
escolares de las naciones de América del Sur, con los aprendices de naciones de personas de
la Organizacién Cooperacion y el Desarrollo y los educandos de las naciones lideres la
evaluacidn; son sustanciales, identificindose una brecha en promedio de 2,5 afios de
escolaridad; asi mismo, el 50% de aprendices de la region mostraron desempefio deficiente
en la evaluacion PISA y evidenciaron no haber desarrollado conocimientos ni habilidades,
para desempefiarse con éxito el contexto histérico social actual (Ministerio de Educacién,
2015).

En el Peru, el problema identificado en educacion matematica, estriba en que lo
aprendido es de minima utilidad en la cotidianeidad, debido entre otros factores a las
deficiencias en su ensefianza, resulta entonces que urge una nueva orientacion pedagogico
didactica, labor que demanda; esfuerzo intelectual y motivacional de los docentes, para
ayudar a pensar a los aprendices, por parte de quienes gestionan los procesos de labor para
mejorar la aptitud de las entidades formadoras, actitud emprendedora para proporcionar y
proveer ambientes, recursos y materiales adecuados y de calidad (Ministerio de Educacion,
2019). En este panorama, se formula la interrogante clave, ;como formar educandos con
motivacién intrinseca para aprender matematica?; Para tal efecto se requiere un clima
institucional centrado en la confianza, respeto, ejercicio y tolerancia de la independencia de
pensamientos, para de esta manera generar procesos formativos caracterizados por la
reflexion (Ipanaqué & Velesmoro, 2005).

Por otro lado, las labores de averiguacion resefiados, en lineas precedentes, participan
primordiales ideas relevantes, las técnicas didacticas, para desarrollar capacidades matematicas,
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secuencias logicas como: lectura, investigacion y anélisis, culminacién para cambiar las
afirmaciones de los escolares, arrima a las matematicas, asimismo es obligatorio un labor
continuo, es obligatorio reflexionar aspectos que establecen pieza del argumento colegial (Akay
& Boz, 2009). Se precisa que la aplicacion de propuestas metodologicas, perfeccionan el nivel
de resolucion de dificultades, en dimensiones de examinar las estrategias de trabajo, ejecutar y
apreciar soluciones. Se obtiene el mismo sentido, que los modelos didacticos son sistemas
integrados por dispositivos mediadores como: practica docente, influencia del ambiente de
trabajo colaborativo, para formar competencias matematicas donde se prevalece carestias de
aprendizaje y procesar informacion, practicar de evaluacion y autoaprendizaje. (Wang & Zhu,
2020). En la perspectiva socio pedagogico se asume que las competencias son una dimension
humana, que compone las dimensiones: bioldgica, psicoldgica, socioldgica y espiritual; la
finalidad suprema del transcurso pedagogico, de la formacién que completa la persona Se
sustenta que son, actuaciones contextualizadas, asociadas a necesidades e intereses personales,
contextuales a los retos de forma creativa y emprendedora. (Rosales, Vicente, Chamoso,
Mufez, & Orrantia, 2012).

Una segunda aproximacion a la fundamentacion tedrica de la averiguacion, es la teoria
Epistemolodgica Genética formulada por Jean William Fritz Piaget, estudia el progreso del
conocimiento como proceso madurativo bioldgico; en el sentido que interrelaciona madurez y
desarrollo, cualidades asociados a determinados etapas En esta linea de pensamiento, se resefia
las clases primordiales que forman la arquitectura conceptual (Lawrence & Halimaturradiah,
2019). En consecuencia, se estudia la maduracién como el proceso respectivo con cambios
bioldgicos, con connotacidn genética, en cada ser humano, que concurren desde el momento de
la concepcion. (Lockwood & Reed, 2020). Asimismo, la actividad, como la actuacion sobre el
ambiente, se caracteriza por ser dinamico y estan asociados a los diferentes estadios del
desarrollo intelectual. (Shishigu, Bashu, & Gadisa, 2017). Ademaés, la organizacion, es la
tendencia natural del ser humano sus procesos del pensar, en estructuras psicoldgicas, que
permiten comprender e interactuar en el universo y con el universo. (Rekabdar & Soleymani,
2020). También, las representaciones, concebidos como sistemas de acciones 0 pensamiento,
que permiten representa los entes y eventos de nuestro argumento. (Nunokawa, 2005).
Conjuntamente, la adaptacion, es la investigacion que permanente adaptarse al entorno,
compone dos métodos asimilacion y adaptacion (Pumacallhui, 2015). Finalmente, la
asimilacion, es el uso de esquemas, para darle sentido a las actuaciones, permite comprender,
el proceso de reestructurar esquemas para afrontar nuevos retos, implica flexibilidad del
organismo en relacion a las exigencias del medio. (Sitorus & Masrayati, 2016).

En suma, que los procesos sefialados, no trabajan ni se desarrollan linealmente, sino en
interrelacion dinamica y complementaria, de acuerdo a la experiencia fisica y psicoldgica, de
la persona en funciédn al contexto. (Guvena & Ozum, 2013). Los Estadios, entendidos como
grupo de etapas que diferencian el desarrollo de estructuras de la inteligencia, de manera
resumida se caracteriza los principales hitos del progreso intelectual, en los términos siguientes.
Inteligencia Sensorio motriz (0-2 afios), de caracter practico, tiene sustento la percepcién y la
accion motora sin funcién del lenguaje. En este periodo los logros de progreso mas importantes
son: construccién permanente del objeto, iniciales representaciones y el inicio de la funcion
simbolica. (Marcelino, De Sousa, Cruz, & Lopes, 2012). La inteligencia pre operacional (2-6
afios), tiene rasgo distintivo de progresiva simbolizacion, en la cual se recalca: ejecucion de
juegos de imaginacion, diferenciacion de algunas palabras tiene Pensamiento y lenguaje
centrados en la actualidad de las acciones concretas (Valega, 2016); asi miso se destacan
algunas limitaciones como: egocentrismo, no acepta la contradiccion, dominancia de la
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percepcion y la intuicion y la precausalidad, no distingue circunstancia y consecuencia. (Buhan
& Darbas, 2017).

La inteligencia operacional concreta (7-11 afios), entre sus logros se resaltan: superacion
del egocentrismo, surgimiento gradual del pensamiento logico, de la reversibilidad y la
ejecucion de asociaciones para diferenciar su punto de vista del de los otros (Nueva Tribuna,
2018). Entre las limitaciones se anotan: la logica siempre ligada a lo concreto y a casos
particulares. La inteligencia formal (11- 14 afos)., en esta etapa se consigue logros importantes
como: cabida logica de operar utilizando el lenguaje, formulacién de hipétesis, elaboracion de
deducciones, manejo de teorias abstractas y pensamiento I6gico simbdlico.

2.  Material y métodos

El presente estudio fue de tipo aplicativo porque se realiza el disefio y aplicacién de un laboratorio
didactico integrador para mejorar la resolucion de dificultades de cambio, equivalencia y regularidad en
educacion primaria. Asimismo, se ejecuté métodos con enfoque mixto de disefio anidado (DIAC) segun
Hernandez, Baptista y Fernandez (2014) porque se utilizan herramientas cualitativas (entrevista) y
cuantitativas (cuestionario tipo prueba estandarizada). Para el caso del estudio, la poblacién es el
conjunto de 289 aprendices del quinto ciclo de educacion Primaria de las Instituciones Educativas N°
10014 “San Martin de Porres” 91 estudiantes y N° 10005 “Santa Rosa De Lima” 198 estudiantes.
Finalmetne, la muestra de estudio queda conformada conforme se aprecia:

Tabla 1
Muestra de Estudio

Institucion Educativa Grado Secciones Total
San Martin de Porres N° Quinto A B 37
10014-Pimentel. Sexto A B 38
IE N° 10005 “Santa Rosa Quinto A C 28
De Lima” Sexto A I 30

2 02 133

Fuente: Elaboracion del investigador.

La técnica utilizada fue la entrevista y la encuesta con sus respectivos instrumentos la guia de
entrevista y el cuestionario. Los hallazgos de la investigacion, estan asociados a la practica pedagdgica
y a mediacion del proceso de recoleccion, el test de aptitud matematica permitid identificar los niveles
en el progreso de la competicion que resuelve dificultades de cantidad; naturalmente que dada la
incompletud de la investigacion, surgen nuevos problemas asociados al aprendizaje matematico, dado
su complejidad. En el estudio se manipuld la variable independiente Laboratorio didactico integrador,
en el sentido de aplicarla, para generar efectos en la variable dependiente. Los procedimientos utilizados
para analizar la informacion obtenida mediante los instrumentos, fueron bésicamente anélisis
hermenéutico en Atlas.ti y SPSS 24 con estadistica descriptiva e inferencial. De la estadistica
descriptiva, se utilizaron frecuencia y porcentaje. De la estadistica inferencial, se emplearon
procedimientos relacionados a la contrastacion de hipdtesis, destacandose el empleo de la prueba de
diferencia de promedios. La prueba de hipdtesis, con el valor opinante al 0.05 de significancia (Tamayo,
2004), se contrasto la hipotesis de investigacion.
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3. Resultados
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Figura 1. El laboratorio didactico integrador, se fundamenta en las teorias psicogenética y sociocultural porque busca que el aprendizaje matematico preste
mas atencion en los procesos didacticos con reflexion y formalizacion, socializando en cada momento didactico. Sin embargo, se requiere de la
planificacion en el diagnostico orientado a los estudiantes porque se logro detectar dificultades para plantear y resolver problemas. “Por otro lado los
resultados obtenidos en iniciativas independientes han dado resultados alentadores. Finalmente, el proyecto formativo permitir& obtener mejores resultados
mediante el uso de material concreto porqué permite la representacion grafica y simbidtica con utilidad en la vida.
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Tabla 2
Comparacion entre pre y postest.

Promedio Aritmético

Grupo Grado
Pre Test Pos Test
. Quinto 12,5 15,92
Experimental

Sexto 11,62 16,32

Quinto 10,63 09,82

Control

Sexto 11,25 10,58

Fuente: Tablas elaboradas por investigador.

Al contrastar los planteamientos referidos supra, con los resultados de la investigacion, se
confirma la tesis central que la planificacion y ejecucion de experiencias, tareas, estrategias didacticas,
permiten cualificar el adelanto de competiciones y capacidades matematicas de los educandos; es decir
el disefio y aplicacién del Laboratorio didactico integrador (LDI), permiti6 desarrollar la competencia

Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio, conforme se demuestra al comparar los
resultados del pre y postest.

Tabla 3
Prueba de hipdtesis

t gl Sig. (bilateral)
Par 1 Pretest — Postest -102,097 74 ,000
par o Control Pretest — Control 10,087 57 120
Postest

Nota: encuesta de creatividad, donde n = muestra y % = porcentaje.

En la prueba de hip6tesis con un p<0,05 se objeta la hipdtesis nula, en consecuencia, se cumple
la hip6tesis de investigacion: El disefio y aplicacion del Laboratorio didactico integrador (LDI), permitié
desarrollar la competencia Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio, conforme se
demuestra al comparar los resultados del pre y postest.
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Figura 2. Estructura y disefio del laboratorio didactico integrador, mediante la estructuracion de un
proyecto formativo y desarrollar el laboratorio didactico integrador, mediante sesiones de aprendizaje
ensefanza situadas, se configurd la propuesta en términos graficos y narrativos.
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Los resultados del pretest de aptitud matematica, permiten afirmar, que los educandos del
v ciclo de educacion basica regular, en términos de promedio aritmético, muestran logros de
aprendizaje que los ubican en el segundo nivel de desarrollo de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio; distante del nivel ideal que es resolver
problemas de forma, movimiento y localizacion, apreciandose por tanto deficiencias, que
ameritan disefiar y validar una solucién. Asimismo, las tareas estructuradas mejoran la
resolucion de problemas y el desarrollo de habilidades; las creencias de los aprendices estan
asociadas a la resolucion de problemas; la invencion de problemas se basa en informacion del
contexto; la aplicacion de estrategias mejora, comprension, uso de procedimientos y capacidad
argumentativa. Al contrastar los planteamientos referidos supra, con los resultados de la
investigacion, se confirma la tesis central que la planificacion y ejecucion de experiencias,
tareas, estrategias didacticas, permiten cualificar el desarrollo de competencias y capacidades
matematicas de los educandos; es decir el disefio y aplicacion del Laboratorio Didactico
Integrador (LDI) permitié desarrollar la competencia Resuelve problemas de regularidad
equivalencia y cambio, conforme se demuestra al comparar los resultados del pre y postest.

3. Discusion

En primer lugar, si como resultados tangibles, se obtuvo en el grupo experimental la
mejora significativa del nivel de solucion de conflictos en la competencia soluciona conflictos
de regularidad equivalencia y cambio, fundamentalmente en base al disefio y aplicacion del
Laboratorio Didactico Integrador (LDI), que tuvo como su columna vertebral el disefio,
ejecucion y evaluacion de sesiones de aprendizaje contextualizadas; las cuales tuvieron como
eje central el abordar situaciones situadas; es decir, problemas que surgen del entorno,
considerando hechos, datos e informacion, relacionados a las actividades cotidianas de la
poblacién circundante, al espacio geografico institucional, donde se ubican las entidades
educativas en las cuales se desarroll6 el estudio. En referencia a lo sefialado supra, la
perspectiva teodrica socio formativa, plantea como tesis capitales: la formacion integral e
integradora, es decir que desarrolle las dimensiones de la personalidad, pero en estrecha
relacién con el contexto y la formacion de competencias mediante proyectos formativos
situados e integrales. En este orden de ideas, la aplicacion del Laboratorio Didactico Integrador,
permitio integrar a los problemas contextuales con la referencia tedrica de su importancia,
conduciendo esta practica al desarrollo de la competencia materia de estudio.

En segundo lugar, desde la teoria psicolégica genética de Jean Piaget, se sostiene que el
aprendizaje matematico, es un proceso madurativo bioldgico, asociado a esquemas, estructuras
y periodos etarios; en este sentido se asevera; las experiencias fisicas que son el contacto del
aprendiz con los objetos, generan la abstraccion fisica que son las propiedades observables de
las cosas; las experiencias l6gico relacionales, que implica comparar, ordenar, clasificar
objetos, generan la abstraccion logica que es la apropiacion de las propiedades comunes de un
conjunto de objetos, ambos tipos de experiencia en estrecha relacién con el leguaje, van
configurando esquemas Yy estructuras sensorio motrices, pre operacionales, concretas y
formales, en las cuales los procesos de asimilacion, acomodacion, adaptacion, van generando
nuevos equilibrios de manera permanente y dialéctica. En esta linea de pensamiento el disefio
y aplicacion del laboratorio Didactico Integrador, permitid a los educandos vivenciar el
contacto directo con situaciones objeto cotidianas (experiencia fisica), establecer relaciones
para formular problemas (experiencia logica) y centralmente formular conflictos cognitivos,
que permitieron activar los procesos intelectuales de los nifios. Ademas, Baeaza (2016), en su
estudio mediante el instrumento de observacidon se identificaron cinco episodios: lectura,
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exploracion - andlisis, planificacion, implementacion y verificacion. Los resultados obtenidos
estan relacionados con: apropiacion de reglas, exploracion, planificacion, implementacion,
verificacion, argumentacion y los enlaces con episodios denominados momentos de transicion.
Asimismo, Martinez-Artero (2016) también en la investigacion ejecutada, a pesar que la actitud
y la ansiedad estan equilibradas, los resultados de Matematicas se mantienen bajos. Como
conclusiones se aseverd que, cuando un practicante no tiene conocimientos sobre matematicas
no sabiendo para que sirve lo que él estd haciendo busca respuestas rapidas que solucionen los
conflictos y demanda férmulas o procesos a modo rapido, es asi que tiene resultados rapidos,
pero dependen de su memoria y sus resultados se tornan més sensibles a que se cometan errores
pues no encuentran un mecanismo que permita verificare si se esta haciendo lo correcto.

En tercer lugar, en relacion al aprendizaje matematico y la resolucién de problemas, se
asume las tesis siguientes: se aprende matematica a través de vivencias concretas; el punto de
partida deben ser siempre experiencias significativas; la abstraccion modelada permite
incorporar conceptos; se debe propiciar el descubrimiento a partir de lo ya conocido; los estilos
de aprendizaje se asocian al tipo de experiencia. Estas afirmaciones integradas a la variable
independiente Laboratorio Didactico Integrador, ayudaron a plantear mediante las sesiones de
aprendizaje, experiencias de aprendizaje situadas, que asumiendo las vivencias matematicas
relacionadas a las actividades econdmicas de la poblacidn; generaron el desarrollo de
habilidades, capacidades y competencia de resolucion de problemas en los educandos. También
Rodriguez, Rabazo y Naranjo (2015), precisaron que el actual contexto globalizado demanda
la construccién de competencias en los estudiantes de todos los niveles educativos, clasifica la
referida competencia en el rubro de competencias genéricas, enfatiza que la resolucion de
problemas abarca diferentes tareas relacionadas con: observar, extraer datos, trazar planes,
ejecutar soluciones, comprobar posibilidades, etc.

5. Conclusiones

o El nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y
cambio, esta asociado al nivel de desarrollo intelectual denominado etapa de las operaciones
concretas, hecho determinado mediante la aplicacion del pretest, tanto en el grupo experimental
y control. Ademas, la utilizacién estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales,
con capacidades para: seleccionar, adaptar, combinar o crear, procedimientos, estrategias y
algunas propiedades para resolver problemas, afirmacion corroborada con los promedios
aritméticos que oscilan entre 10,63 y 12,5.

. El modelo tedrico, que sustenta el estudio, es un sistema integrado para el desarrollo de la
competencia de resolucion de problemas de regularidad equivalencia y cambio; objeto modelado
0 pregunta de investigacion, enunciado que relaciona la variable independiente o solucion y la
variable dependiente o problema y fundamentacién, que interrelaciona los planteamientos de
perspectivas tedricas como: teoria socio formativa, enfoque psicolégico genético y teorias del
aprendizaje matematico.

o El nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y
cambio, determinado mediante la aplicacion del postest, tanto en el grupo experimental como de
control, luego de la ejecucién del laboratorio didéctico integrador, se ubica en el dominio de
argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia, con capacidades para,
elaborar afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y propiedades algebraicas y razonar de
manera inductiva para generalizar una regla y de manera deductiva probando y comprobando
propiedades, afirmacion cororborada con los prmedios airmeticos de 15,92 y 16,32.
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