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Resumen

  La  investigación buscó establecer  la  incidencia  de  la  vigilancia  ambiental  en  la  prevención  de 
riesgos  ambientales  en  las  empresas  industriales  pesqueras  de  Tacna.  Es  una  investigación  no 
experimental, transversal, que comprendió una muestra no probabilística intencional de personal de 
producción  (n=42)  de  industrias  del  sector  pesquero  de  la  región.  Se  utilizaron  dos  cuestionarios, 
validados a través de juicio de expertos y se estimó la confiabilidad con el Alfa de Cronbach. Como 
resultados se conoció que los participantes perciben en su mayoría, que la vigilancia ambiental (planta 
de congelado, curado, enlatado) es baja (45,2%), predomina una percepción de vigilancia ambiental 
regular en la planta de consumo indirecto de harina de residuos. La prevención de riesgos ambientales 
se  percibe  en  su  mayoría  regular  (45,2%). Se  concluye  que la  vigilancia  ambiental  incide  en  la 
prevención de los riesgos ambientales en las empresas pesqueras de Tacna.

  Palabras clave: vigilancia ambiental, prevención, industria pesquera

Abstract

  The research sought to establish the incidence of environmental surveillance in the prevention of 
environmental  risks  in  the  industrial  fishing  companies  of  Tacna.  It  is  a  non-experimental,  cross- 
sectional investigation that included an intentional non-probabilistic sample of production personnel (n 
=  42)  from  industries  of  the  fishing  sector  in  the  region.  Two  questionnaires  were  used,  validated 
through expert judgment and the reliability was estimated with Cronbach's Alpha. As results, it was 
known that the participants mostly perceive that environmental monitoring (freezing, curing, canning 
plant) is low (45.2%), a perception of regular environmental monitoring predominates in the indirect 
consumption  plant  of  flour.  waste.  The  prevention of  environmental  risks  is  perceived  to  be  mostly 
regular (45.2%). It is concluded that environmental surveillance affects the prevention of environmental 
risks in the fishing companies of Tacna.

  Keyword: environmental monitoring, prevention, fishing industry.
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1. Introducción 

 

Las capturas de los recursos marinos se registran principalmente en asociación con la pesca industrial 

de arrastre, pero también con la pesca a pequeña escala (Lira et al., 2021). Los países y territorios del 

Pacífico Sur se enfrentan a una serie de problemas medioambientales, como la gestión de los residuos 

sólidos, la contaminación costera, la contaminación ambiental, que estaría  relacionada con un control 

medioambiental incompleto de los contaminantes industriales y comerciales (Polidoro et al., 2017) 

(Brady et al., 2015), que se utilizan para la pesca y para  la industria del sector pesquero.   

Actualmente, la industria pesquera en pequeña escala, contribuye al desarrollo económico y a la 

seguridad alimentaria y además, constituye una actividad de pesca menos agresiva. No obstante, en 

general,  las características organizativas y de gestión  de la industria pesquera, pueden afectar la 

sostenibilidad de dichas actividades (García-Lorenzo et al., 2021) ya que las actividades humanas, los  

problemas en la estructura de gestión interna de las empresas pesqueras  (Ding, 2021) los organismos 

marinos y los cambios del ecosistema interactúan y se influyen mutuamente (Corrales et al., 2017). 

Vázquez-Rowe (2020). 

De igual manera, el incremento mundial de emisiones antropogénicas de gases de efecto invernadero, 

se genera aproximadamente en un 1,5% por las actividades de la industria pesquera (Parker et al., 2018). 

En Tacna, la actividad industrial de los productos marinos, tienen un papel vital para el desarrollo de la 

región. Sin embargo, el uso, la generación de residuos sólidos o sustancias peligrosas, producto de las 

actividades productivas, generan efluentes industriales que con frecuencia no son tratados 

adecuadamente. Por ejemplo, adopción de tratamiento primario basado en rejillas dispuestas en 

canaletas para atrapar sólidos antes de ser vertidos, deficiencia de tratamiento de residuos 

hidrobiológicos, lo que representa una amenaza para el medio ambiente y la salud humana.  

En tal sentido, es crucial realizar el cumplimiento de las acciones de vigilancia ambiental y establecer 

la situación de la prevención de riesgos ambientales en este sector. En este artículo se discute diferentes 

aspectos de la vigilancia ambiental en la industria de productos marinos de Tacna y la prevención de los 

riesgos ambientales en las empresas industriales pesqueras. El objetivo fue establecer la implicancia de 

la vigilancia ambiental en la prevención de los riesgos ambientales en las empresas industriales del 

sector pesquero en Tacna, desde la perspectiva de los responsables de la producción. El propósito fue 

establecer el cumplimiento de la vigilancia ambiental de las plantas pesqueras de consumo humano 

directo, plantas de curado, enlatado, planta de consumo humano indirecto de harina residual y la 

prevención de riesgos ambientales, en las plantas industriales del sector pesquero. El análisis del 

cumplimiento de la vigilancia ambiental, es relevante ya que su incumplimiento, puede generar fuentes 

de riesgo ambiental y menoscabar su prevención. Y la tendencia de investigación futura, en este sector, 

ayudará a gestionar y controlar riesgos ambientales de modo efectivo.  

Estudios previos, analizan  a través de la vigilancia ambiental, el mal manejo del agua, elevado 

consumo de energía, vertimiento de residuales líquidos en empresas pesquera de Cuba (Pérez et al., 

2015). Al igual, que la evaluación de efluentes como resultado de la producción en una empresa pesquera 

de consumo directo de Piura en Perú, entre 2014-2016, hallándose que cumplió con los parámetros AyG 

y  pH (100%), y para la eficiencia de remoción de contaminantes,  se reportó un valor promedio de 

86,68% para el parámetros de aceites y grasas (AyG) , de 97,28 % demanda bioquímica de oxígeno 

(DBO5) y de 98,10% de sólidos suspendidos totales (SST) y de 86,18% de coliformes termotolerantes 

(Luján, 2019).  

El análisis se basó en el marco legal de la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente; Ley N° 28245 

Ley del Sistema Nacional de Gestión Ambiental y la Política Nacional del Ambiente, aprobada por 
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Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM; Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluación del 

Impacto Ambiental y Decreto Supremo N° 012-2019-PRODUCE. 

2. Material y métodos 

 

El estudio fue  una investigación básica, no experimental, transeccional.  Para la recolección de la 

información se aplicó el método de la encuesta. Se evaluó la validez de contenido por juicio de expertos 

y la confiabilidad por medio del Alpha de Cronbach para el cuestionario estructurado de Vigilancia 

ambiental de 72 ítems (α 0,858) y el de Prevención de riesgos ambientales de 34 ítems (α 0,854). El 

trabajo de campo, se realizó de octubre a diciembre 2018. La población de estudio fue de 42 responsables 

del área de producción.  Se respetó los criterios éticos de la Declaración de Helsinki. Se aplicó estadística 

descriptiva e inferencial. 

3. Resultados 

 

En el Perú, la vigilancia ambiental, constituye una acción de seguimiento y control, según lo 

establecido por el Ministerio de la Producción o por las autoridades que prescriben “disposiciones de 

alcance transectorial” (D.S.N° 0112-2019-PRODUCE, artículo 71).  En este sentido, la percepción  

subjetiva (Liu et al., 2021) de los empresarios del sector industrial pesquero de consumo directo e 

indirecto  en Tacna , sobre el cumplimiento de los indicadores de vigilancia ambiental y prevención de 

riesgos ambientales, revela una brecha ya que en su gran mayoría la percepción sigue una tendencia de 

regular a bajo. Un seguimiento del cumplimiento de la vigilancia ambiental, implica valorar la 

participación de las partes interesadas (stakeholders), la gestión del tratamiento de efluentes, residuos 

sólidos y emisiones, el cumplimiento de acciones de monitoreo y la aplicación de instrumentos de 

gestión ambiental.   

Los hallazgos, revelan que la   percepción cualitativa sobre la vigilancia ambiental que se realiza en 

la empresa, en general es desfavorable, ya que la califican como baja (45,2%) y regular (40,5%) (Figura 

1). 

 

 
 

Figura 1. Nivel de vigilancia ambiental desde la percepción de empresarios de la 

industria pesquera en Tacna, 2018 
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El análisis de la percepción que manifiesta el personal responsable de la producción, sobre la 

vigilancia ambiental en las plantas de congelado, evidencia que los porcentajes mayoritarios se 

concentran en la categoría de bajo y regular en siete indicadores (Tabla 1). 

 

Tabla 1 

Vigilancia ambiental en plantas de congelado de las empresas pesqueras de consumo directo 

humano de Tacna, 2018 

  Bajo    Regular    Alto   

Vigilancia ambiental en las plantas de congelado N° % N° % N° % 

Cumplimiento de gestión ambiental  19 45,2 17 40,5 6 14,3 

Cumplimiento de participación de stakeholders  15 35,7 18 42,9 9 21,4 

Tratamiento de efluentes  16 38,1 18 42,9 8 19 

Tratamiento de emisiones  18 42,9 22 52,3 2 4,8 

Cumplimiento de obligaciones de monitoreo  22 52,4 15 35,7 5 11,9 

Aplicación de instrumentos de gestión ambiental  18 42,9 21 50,0 3 7,1 

Tratamiento de residuos sólidos  24 57,1 13 31,0 5 11,9 

Fuente: cuestionario 

En la Tabla 2, se muestra la percepción sobre la vigilancia ambiental que se realiza en las plantas de 

curado de la industria pesquera en Tacna. Predomina la apreciación de una vigilancia baja, 

especialmente al evaluar la participación de los stakeholders (45,2%) y el tratamiento de efluentes 

(45,2%) y regular de 50% para cumplimiento de gestión ambiental y de tratamiento de emisiones. Una 

minoría la califica de alta, siendo la valoración más elevada (19%)  para el indicador aplicación de 

instrumentos de gestión y el tratamiento de residuos sólidos.  

Tabla 2  

Vigilancia ambiental en las plantas de curado de la industria pesquera de Tacna,2018 

  Bajo    Regular    Alto   

Vigilancia ambiental en las plantas de 

curado 
N° % N° % N° % 

Cumplimiento de gestión ambiental  16 38,1 21 50,0 5 11,9 

Cumplimiento de participación de 

stakeholders  19 45,2 18 42,9 5 11,9 

Tratamiento de efluentes  19 45,2 20 47,7 3 7,1 

Tratamiento de emisiones  13 31,0 21 50,0 8 19,0 

Cumplimiento de obligaciones de 

monitoreo  19 45,2 18 42,9 5 11,9 

Aplicación de instrumentos de gestión 

ambiental  18 42,9 18 42,9 6 14,3 

Tratamiento de residuos sólidos  15 35,7 19 45,2 8 19,0 

Fuente: cuestionario 
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Sobre la vigilancia ambiental en las plantas de enlatado de la industria pesquera, en la Tabla 3, se 

aprecia que la mayoría coincidió en calificar la vigilancia ambiental como bajo, especialmente el 

tratamiento de efluentes (24/42) 57,1%; y en menor proporción, calificaron como alta la vigilancia 

ambiental, principalmente el tratamiento de efluentes (9/42) 21,4%. 

Tabla 3 

Vigilancia ambiental en las plantas de enlatado de la industria pesquera de Tacna,2018 

  Bajo    Regular    Alto   

Vigilancia ambiental: N° % N° % N° % 

Cumplimiento de gestión ambiental  16 38,1 19 45,2 7 16,7 

Cumplimiento de participación de stakeholders  
19 45,2 16 38,1 7 16,7 

Tratamiento de efluentes  24 57,1 13 31,0 5 11,9 

Tratamiento de emisiones  17 40,5 16 38,1 9 21,4 

Cumplimiento de obligaciones de monitoreo  19 45,2 15 35,7 8 19,0 

Aplicación de instrumentos de gestión 

ambiental  
21 50,0 18 42,9 3 7,1 

Tratamiento de residuos sólidos  19 45,2 20 47,7 3 7,1 

Fuente: cuestionario 

En relación con la vigilancia ambiental en plantas de consumo indirecto de harina residual, se observa 

en la Tabla 4, que los participantes en su mayoría manifiestan que, perciben una actividad de vigilancia 

baja, preferentemente del tratamiento del cumplimiento de las obligaciones de monitoreo (19/42) 45,2% 

y del tratamiento de residuos sólidos en plantas de congelado (19/42) 45,2% (Tabla 4). 

Tabla 4 

Vigilancia ambiental en plantas de consumo indirecto de harina de residuos en Tacna, 2018 

 Bajo    Regular    Alto   

Vigilancia ambiental: N° % N° % N° % 

Cumplimiento de gestión ambiental 
13 31 25 59,5 4 9,5 

Cumplimiento de participación de 

stakeholders  
15 35,7 18 42,9 9 21,4 

Tratamiento de efluentes  17 40,5 17 40,5 8 19,0 

Tratamiento de emisiones  16 38,1 22 52,4 4 9,5 

Cumplimiento de obligaciones de 

monitoreo  
19 45,2 15 35,8 8 19 

Aplicación de instrumentos de gestión 

ambiental  
19 45,2 21 50,0 2 4,8 

Tratamiento de residuos sólidos en 

plantas de congelado 
        18 42,9 20 47,6 4 9,5 

Fuente: cuestionario 

Sobre la prevención de riesgos ambientales, se indagó la percepción subjetiva acerca de la 

implementación de las políticas, ejecución, evaluación, participación ciudadana y seguimiento y 
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monitoreo. En la Figura 1, se evidencia que la mayoría considera que es bajo (45,2%) y regular (40,5%), 

una minoría califica las acciones de prevención de riesgos de nivel alto (14,3%).  

 

Figura 2. Prevención de riesgos ambientales de la industria pesquera de Tacna,2018 

 

Del análisis de las dimensiones de la variable categórica prevención de riesgos en las empresas del 

sector pesquero en Tacna basada en la implementación de políticas de prevención de riesgos 

ambientales, se evidencia que la mayoría de los participantes perciben que la prevención de riesgos 

ambientales, es regular. En cuanto a acciones destinadas a evitar la contaminación del suelo (42,9%), 

del agua (42,9%) y de la atmósfera (52,3%).  

En relación a la ejecución de la prevención de riesgos ambientales, en su mayoría consideran que las 

acciones de ejecución para evitar la contaminación del suelo son bajas (45,2%), y regular para la 

ejecución de acciones orientadas a evitar la contaminación del agua (47,7%) y de la atmósfera (45,3%). 

De otro lado, la percepción de la evaluación de la prevención de riesgos ambientales, es preferentemente 

regular para evitar la contaminación del suelo (42,8%), agua (45,3%) y atmósfera (45,2%). La dimensión 

seguimiento y monitoreo de acciones de prevención de riesgos ambientales, se le percibe como baja en 

los tres indicadores del suelo (59,5%), agua (47,6%) y atmósfera (54,8%).  

La impresión respecto a interés por formar un comité para la prevención de riesgos y comités 

ciudadanos para informar y apoyar la prevención de riesgos ambientales, es preferentemente bajo con 

un 50% y 42,9% respectivamente.  
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Tabla 5 

Prevención de riesgos ambientales de la industria pesquera de Tacna según indicadores,2018 

  Bajo Regular Alto 

  %  

Implementación de políticas de prevención de riesgos 

ambientales 
   

De contaminación del suelo 35,7 42,9 21,4 

De contaminación del agua 38,1 42,9 19,0 

De contaminación de la atmósfera 42,9 52,3  4,8 

Ejecución de la prevención de riesgos ambientales    

De contaminación del suelo 45,2 42,9 11,9 

De contaminación del agua 45,2 47,7 7,1 

De contaminación de la atmósfera 35,7 45,3 19,0 

Evaluación de la prevención de riesgos ambientales    

De contaminación del suelo 42,9 42,8 14,3 

De contaminación del agua 35,7 45,3 19,0 

De  contaminación de la atmósfera 38,1 45,2 16,7 

Seguimiento y monitoreo de la prevención de riesgos 

ambientales 
   

De contaminación del suelo 59,5 31,0 9,5 

De  contaminación del agua 47,6 35,7 16,7 

De contaminación de la atmósfera 54,8 33,3 11,9 

Participación ciudadana en la prevención de riesgos 

ambientales 
   

Interés de formar un comité de análisis de aprobación 

de programas para la prevención de riesgos ambientales 
50,0 38,1 11,9 

Interés  de crear  comités ciudadanos de información y 

apoyo prevención de riesgos ambientales 
42,9 50,0 7,1 

Fuente: cuestionario 

4. Discusión 

 

Los hallazgos del presente estudio, basados en la percepción subjetiva de los encuestados sobre la 

vigilancia ambiental  y la prevención de riesgos ambientales, es útil para evaluar las prácticas de gestión; 

sin embargo, predominan las publicaciones de medición basada en indicadores de impacto ambiental, 

lo que limita la discusión de las implicaciones de los hallazgos con estudios previos. En el presente 

estudio, se encontró  que la percepción de los participantes sobre  la vigilancia ambiental, que se realiza 

en la industria pesquera de Tacna, tiene una tendencia de regular a baja (85,7%),  lo que resulta 
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preocupante por los  efectos nocivos de los desechos generados por el procesamiento de productos del 

mar (Mathew et al., 2021) y las  implicaciones ambientales de los productos pesqueros a lo largo de la 

cadena de suministro, es decir, desde la captura hasta el final de su vida útil, industria e incluso 

formuladores de políticas.  

Los hallazgos revelan que predomina una percepción respecto a la vigilancia ambiental en las plantas 

de congelado, curado y enlatado de productos marinos para el consumo directo, es preferentemente baja 

y regular. Implica el cumplimiento de la gestión ambiental, la participación de los stakeholders, 

tratamiento de efluentes, emisiones, monitoreo y aplicación de instrumentos de gestión ambiental. La 

valoración desfavorable del tratamiento de los efluentes, es preocupante; ya que en la industria pesquera 

utiliza elevados volúmenes de agua dulce y de aguas residuales, posterior al proceso como efluentes, 

que contienen aceite, minerales, proteínas y otros compuestos, con una demanda química y biológica de 

oxígeno, y con implicancias para la contaminación ambiental. (Venugopal & Sasidharan, 2021).  

De modo similar, la percepción de una baja o regular vigilancia ambiental para el tratamiento de 

emisiones en las empresas de la industria pesquera para el consumo directo, podría generar no solo la 

posibilidad de alejarse del marco regulatorio para el control de la calidad del aire y de las emisiones, 

sino en un incremento de la contaminación atmosférica, producto de una mezcla compleja de diversos 

componentes particulados y gaseosos, con implicancias mórbidas para la salud del ser humano (Bergstra 

et al., 2021) (L.-Q. Guo et al., 2019). La valoración preferente de baja y regular vigilancia ambiental de 

la generación de residuos sólidos en la industria procesadoras de pescados para consumo directo e 

indirecto, es preocupante, ya que en Tacna la generación de los residuos sólidos en 2020 en las cuatro 

provincias (Candarave, Jorge Basadre, Tacna y Tarata) alcanzó el volumen de 77 mil toneladas al año. 

Del cual, Tacna es responsable de la generación municipal anual (t/año) de 73 449,49 (Ministerio del 

Ambiente, 2021). En tal sentido, es inexcusable la necesidad de asumir  una concepción de manejo de 

residuos sólidos de la industria pesquera, dentro del marco de la economía circular y sostenible (Silva 

& Naval, 2018), según las necesidades de desarrollo económico y social (W. Guo et al., 2021) de Tacna. 

Otro hallazgo relevante en el presente estudio, es la calificación baja y regular del cumplimiento de 

participación de los stakeholders, como parte de las acciones de vigilancia ambiental en las empresas 

del sector pesquero (plantas de congelado, curado y enlatado). Estos hallazgos, son discordantes con las 

tendencias de otros países, como Hong Kong, en el que se reportó que las partes interesadas se centran 

en gran medida en las emisiones y control de la contaminación al final del proceso; el gobierno en la 

sostenibilidad y los medios de comunicación en la afectación de la salud pública (Lam et al., 2019), La 

participación de las partes interesadas, es fundamental, para lograr un consenso para el desarrollo e 

implementación de políticas efectivas (Brown et al., 2020) para la prevención de los riesgos ambientales 

en la industria pesquera en Tacna. La presencia de los stakeholders, involucra comprender su 

perspectiva, minimizar los conflictos y garantizar resultados sostenibles y equitativos para promover la 

sostenibilidad de la industria pesquera.  

De otra parte, se encontró que en los participantes predomina una percepción baja y regular respecto 

de  la prevención de riesgos ambientales en las empresas de la industria pesquera de Tacna.  Sobresale 

la calificación de regular, respecto a la implementación de políticas de prevención de riesgos 

ambientales de contaminación de la atmósfera (52,3%), de ejecución de prevención de riesgos 

contaminación  del agua (47,7%), de evaluación de contaminación hídrica (45,3%). Y la apreciación de 

una baja prevención de riesgos ambientales de monitoreo del suelo (59,5%), de fomento de la 

participación ciudadana en la prevención de riesgos a través de comités para el análisis de la aprobación 

de programas (50%) y percepción de un interés moderado para fines de creación de comité civiles de 

apoyo de acciones de prevención de riesgos ambientales (50%). Los resultados sugieren una deficiencia 
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en la gestión empresarial y gobernanza de los riesgos, lo que debiera alentar la interacción de los 

múltiples actores interesados, para identificar oportunidades de prevención de la contaminación en la 

industria pesquera.  

Se sugieren nuevas aristas de investigación, como la inclusión del análisis de big data e inteligenica 

artificial para optimizar la vigilancia ambiental y la prevención de riesgos, la dinámica de interacciones 

entre los stakeholders (comunidades, gobiernos locales, empresarios, ONG, sociedad civil organizada) 

y los gobiernos locales o instancias gubernamentales en la gestión de la vigilancia ambiental en el sector 

dela industria pesquera, basado en que es posible de que la presencia de los actores interesados, apoye 

las decisiones informadas de los responsables de la formulación de políticas de sostenibilidad (Kwatra 

et al., 2021) en los diferentes ámbitos. 

 

5. Conclusiones 

 

Los responsables de producción de las empresas de la industria del sector pesquero de Tacna, 

perciben en su mayoría que la vigilancia ambiental y la prevención de riesgos  son baja o regular, lo que 

sugiere que las consecuencias se pueden traducir en la concreción de daño e  impacto ambiental y 

menoscaba la gestión eficiente de la calidad ambiental. El análisis estadístico, evidencia que las acciones 

de vigilancia ambiental inciden la prevención de riesgos ambientales en las empresas industriales del 

sector pesquero en Tacna (X2 =131,014, gl 2, p valor 0,001).  
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