CALIDAD DE SUELOS PARA LA AGRICULTURA EN LOS DISTRITOS DE LUYA VIEJO,
CONILA, COHECHAN, SAN CRISTOBAL DEL OLTO DE LA PROVINCIA DE LUYA

QUALITY OF SOILS FOR AGRICULTURE IN THE DISTRICTS OF LUYA VIEJO, CONILA,
COHECHAN, SAN CRISTOBAL DEL OLTO OF THE PROVINCE OF LUYA

Juan Luis Rodriguez Vega'
Edgar Felipe Rioja Su?
Fitzgerald Reyes Farje?
Pedro Zamora Romero*
Fecha de recepcion: 25 abril 2016
Fecha de aceptacion: 15 junio 2017

Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la calidad de suelos para la agricultura
en los distritos de Luya viejo, Conila, Cohechan y San Cristobal del Olto de la provincia de Luya, region
Amazonas - Peru, llevandose a cabo en la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de
Amazonas, Asimismo se realizaron una serie de analisis donde a cada muestra se determind las
caracterizaciones: Nitrogeno, Fosforo, Potasio, Calcio, Magnesio, Azufre, pH y Materia Organica, se
usaron estimaciones porcentuales e intervalica para las observaciones de cada caracteristica evaluada,
las mismas que fueron comparadas con los resultados de estudios anteriores y bibliografia
especializada. Para la realizacion de la presente investigacion se realizaron calicatas de 30 cm de
profundidad ya que los cultivos instalados no requieren de mayor profundidad, se extrajeron muestras
provenientes de los distritos de: Luya Viejo, Conila, Cohechan, y San Cristobal del Olto. Estos
parametros encontrados a través del andalisis de suelo, donde los métodos que se emplearon para los
andlisis quimicos cuantitativos, para estos elementos; y en donde se trato de combinar los métodos de
andlisis por via clasica y por via instrumental que permitieron determinar la fertilidad del mismo;
encontrandose ademdas. Nitrogeno entre 14y 20 kg/ha; Fosforo entre 4y 9 kg/ha, Potasio entre 65 y
120 kg/ha; Calcio entre 45 y 80 kg/ha; Magnesio entre 0y 0,5 kg/ha, Azufre entre 0y 0,5 kg/ha;, pH
entre 6,50y 7,20 kg/ha y Materia Organica entre 2,24 y 3.12 kg/ha. De los andlisis practicados a las
muestras de los diversos distritos en estudio se demostro que los suelos mds calcareos se encuentran en
San Cristobal del Olto, lo cual facilita la siembra de alfalfa. De los 4 distritos en estudio el suelo de
mejor calidad, por los nutrientes, se encuentra en San Cristobal del Olto y el de menor concentracion
de nutrientes en Conila.

Palabras clave: Analisis de suelos, parametros de analisis de suelo.
Abstract

The present research had as objective to determine the quality of soils for agriculture in the
districts of Luya viejo, Conila, Cohechan and San Cristobal del Olto in the province of Luya, region
Amazonas - Peru, taking place in the University Also a series of analyzes were carried out where each
sample determined the following characterizations: Nitrogen, Phosphorus, Potassium, Calcium,
Magnesium, Sulfur, pH and Organic matter, we used percentage and intervilica estimates for the
observations Of each evaluated characteristic, the same ones that were compared with the results of
previous studies and specialized bibliography. In order to carry out the present investigation, 30 cm
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depth gauges were carried out since the cultures installed did not require any further depth. Samples
were obtained from the following districts: Luya Viejo, Conila, Cohechan, and San Cristobal del Olto.
These parameters found through soil analysis, where the methods used for quantitative chemical
analyzes, for these elements; And where it was tried to combine the methods of analysis by means of
classical and instrumental way that allowed to determine the fertility of the same one; Being also:
Nitrogen between 14 and 20 kg / ha; Phosphorus between 4 and 9 kg / ha, Potassium between 65 and
120 kg / ha; Calcium between 45 and 80 kg / ha; Magnesium between 0 and 0.5 kg / ha; Sulfur between
0 and 0.5 kg / ha; PH between 6.50 and 7.20 kg / ha and Organic matter between 2.24 and 3.12 kg / ha.
From the analyzes carried out on samples from the various districts under study, it was shown that the
most calcareous soils are found in San Cristobal del Olto, which facilitates the planting of alfalfa. Of
the 4 districts under study, the soil of better quality, due to its nutrients, is found in San Cristobal del
Olto and the one with the lowest concentration of nutrients in Conila.

Keywords: soil analysis, soil analysis parameters.
1. Introduccion

En lo que corresponde a la calidad del suelo parea la vida; este no ha recibido de la sociedad en
su conjunto, un cuidado y la correcta atencion que merece. Como sabemos su degradacion es una seria
amenaza para el futuro de la humanidad y posteriores generaciones. Por lo tanto, hoy en dia los
cientificos se enfrentan al triple desafio de intensificar, preservar e incrementar la calidad de la tierra
para su correspondiente cuidado. Es por ello, que es necesario contar con una sélida concepcion de la
calidad y con indicadores de calidad o salud de la tierra y del manejo sostenible de la misma; y su
posterior seguimiento a las variables sociales y economicas. En esta investigacion se realizé una revision
de los principales conceptos relacionados con la calidad del suelo y sus indicadores. El adecuado manejo
de los conceptos sobre estos temas redund6 en un mejor manejo de la sostenibilidad del recurso, de la
agricultura sostenible y en la toma de decisiones de politicas de uso del suelo.

La calidad y la salud del suelo son conceptos equivalentes, no siempre considerados sindnimos
(Doran y Parkin, 1994). La calidad debe interpretarse como la utilidad del suelo para un proposito
especifico en una escala amplia de tiempo (Carter et al., 1997). El estado de las propiedades dinamicas
del suelo como contenido de materia organica, diversidad de organismos, o productos microbianos en
un tiempo particular constituye la salud del suelo (Romig et al., 1995).

La preocupacion por la calidad del suelo no es nueva (Lowdermilk, 1953; Doran et al., 1996;
Karlen et al., 1997; Singer y Ewing, 2000). En el pasado, este concepto fue equiparado con el de
productividad agricola por la poca diferenciacion que se hacia entre tierras y suelo. Tierras de buena
calidad eran aquéllas que permitian maximizar la produccion y minimizar la erosion. Para clasificarlas
se generaron sistemas basados en esas ideas (Doran y Parkin, 1994). Esos incluian términos como tierras
agricolas de primera calidad. El concepto de calidad del suelo ha estado asociado con el de
sostenibilidad, pero éste ultimo tiene varias acepciones. Para Budd (1992), es el numero de individuos
que se pueden mantener en un area dada. En cambio, para Buol (1995), el uso del suelo se debe de basar
en la capacidad de éste para proporcionar elementos esenciales, pues éstos son finitos y limitan, por
ende, la productividad. La calidad del suelo, ha sido percibida de muchas formas desde que este concepto
se popularizé en la década anterior (Karlen et al., 1997). Este concepto ha sido relacionado con la
capacidad del suelo para funcionar. Incluye atributos como fertilidad, productividad potencial,
sostenibilidad y calidad ambiental. Simultaneamente, calidad del suelo es un instrumento que sirve para
comprender la utilidad y salud de este recurso. A pesar de su importancia, la ciencia del suelo no ha
avanzado lo suficiente para definir claramente lo que se entiende por calidad.

En virtud de que existen muchas propiedades alternativas para evaluar la calidad del suelo, Larson
y Pierce (1991); Doran y Parkin (1994) y Seybold et al. (1997) plantearon un conjunto minimo de
propiedades del suelo para ser usadas como indicadores para evaluar los cambios que ocurren en el suelo
con respecto al tiempo. Los indicadores disponibles para evaluar la calidad de suelo pueden variar de
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localidad a localidad dependiendo del tipo y uso, funcién y factores de formacion del suelo (Arshad y
Coen, 1992).

En la Region, lugar de la investigacion; no esta muy difundido la importancia de realizar estudios
de andlisis de suelo a los terrenos de cultivo para determinar su calidad y posteriormente la aplicacion
de abonos o fertilizantes en las dosis adecuadas de acuerdo al analisis; siendo necesario por tanto un
mapeo por provincias de los tipos de suelo y de los tipos de cultivos mas adecuados a sembrar.

En el trabajo realizado, la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas
UNAT-A con el fin de contribuir a la solucién de los problemas que se presentan en la region, esta
avocada a poner al servicio de la comunidad, sus investigaciones en lo que corresponde a las ciencias
de base para orientar al poblador sobre la posible mejora de sus actividades agricolas. En este sentido,
la presente investigacion permitioé determinar la calidad de suelos para la agricultura en los distritos de
Luya viejo, Conila, Cohechan y San Cristobal del Olto de la provincia de Luya en el afio 2014. Para
ello, primero se determind las Técnicas de Laboratorio para Analisis Basico como, pH, Nitrégeno,
Fosforo, Potasio, Calcio, Magnesio y Materia Organica; luego se determinaron los nutrientes que limitan
la produccion y cuales tienen la mayor prioridad en programas de fertilizacion, seleccionando los
fertilizantes que entreguen los nutrientes requeridos para los cultivos; para posteriormente alcanzar las
recomendaciones en cuanto a calidad y cantidad de abono o fertilizante por cultivo a instalar para que
los niveles de produccion sea maximo en cada distrito y sector agroecoldgico en que se encuentre.

2. Materiales y métodos

La investigacion se realizé tomando los parametros para los cuales se buscd los métodos mas
convenientes, que fueron: Determinacion del pH, del nitrogeno total, del fosforo asimilable, del potasio
asimilable. Estos parametros se encontraron en un analisis de suelo para determinar la fertilidad del
mismo, por lo que los métodos que se empled, vienen a ser parte de los analisis quimicos cuantitativos
para estos elementos y en donde se traté de combinar los métodos de analisis por via clasica y por via
instrumental. En todos estos ensayos se utilizaron diversas muestras de los suelos para la agricultura en
los distritos de Luya viejo, Conila, Cohechan y San Cristobal del Olto de la provincia de Luya.

Los analisis de suelos se realizaron en tres etapas que son: Muestreo del suelo (se retird las
muestras del suelo y las llevamos al centro de anélisis); andlisis del suelo (En el laboratorio de
PROCONSQUI se realizaron los analisis de las muestras) y elaboracion de un plan de fertilizacion
(segun los resultados obtenidos se elabor6 un plan de fertilizacion para que el agricultor actie de acuerdo
a la recomendacion dada)

Toma de muestras:
Delimitacion de suelos:

Se identifico los diferentes tipos de suelos en la finca y los limites que estos suelos tienen dentro
del paisaje y se defini6 las unidades de muestreo, pendiente del terreno (plano vs. Inclinado), material
parental (terraza aluvial vs. coluvio), uso (pastura vs. bosque), manejo (fertilizado vs. no fertilizado),
etc. Cada tipo de suelo se considerd como un terreno homogéneo e independiente (unidad de muestreo),
que se identifico con base en las caracteristicas mencionadas (pendiente, material parental, uso, manejo).

Toma de submuestras:

Dentro de cada unidad de muestreo se tomoé una muestra de suelo que es en realidad una “muestra
compuesta”. Es decir, una muestra de suelo que se compone de varias submuestras tomadas
aleatoriamente en el campo (Brady y Weil, 1999). El nimero de submuestras por cada muestra es
variable, como recomendacion general para una unidad de muestreo se tomo 10-20 submuestras (ICA,
1992). Es importante insistir que estas son recomendaciones generales que han sido aplicadas en el
campo. Adicionalmente, esta técnica de muestreo es valida solo si el suelo dentro de cada unidad es
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homogéneo, por lo que es muy importante hacer una buena definicion de las unidades de muestreo. Una
vez que se definid los limites de cada unidad, se procedi6 a tomar las submuestras. Para ello se hizo un
recorrido sobre el terreno en zigzag, tomando submuestras en cada vértice donde se cambie la direccién
del recorrido (Tobon, s.f.).

En cada sitio de muestreo se removio las plantas y hojarasca fresca (1-3 cm) de un area de 40 cm
x 40 cm, y luego se introdujo el barreno o pala a la profundidad deseada y se transfirio aproximadamente
100- 200 g de suelo a un balde plastico limpio. Las herramientas se limpiaron después de tomar cada
submuestra.

Con una pala, se hizo un hueco en forma de “V”’ y luego se tomo de una de las paredes una porcion
de 10x10x3 cm y se transfiri6o al balde. La profundidad del suelo a la cual se toma la submuestra es
también variable. Se considerd una profundidad de 20 cm la gran mayoria de cultivos agricolas que
existen en la zona. Esto coincide con la mayor concentracion de raices en el suelo. Para pasturas la
profundidad fue un poco menor, 10-15 cm. Para especies frutales, plantaciones forestales y agricolas
(café, cacao, aguacate, etc.) se tomo6 dos tipos de submuestras, una de 0-20 cm y otra de 20-40 cm en la
mitad de la gotera del arbol (la sombra proyectada por el arbol a mediodia) (Comité Departamental de
cafeteros de Antioquia, s.f.). Se tomé dos submuestras debido a la mayor profundidad de raices de estas
especies vegetales. Luego se interpretard los resultados y las recomendaciones de manejo son basadas
en la muestra superficial y poco en la muestra profunda, por tanto, es necesario hacer mas trabajos de
investigacion al respecto.

En cualquier caso se removio piedras, raices gruesas, lombrices e insectos del suelo. Las porciones
del suelo se desmenuzaron con la mano. Al final las submuestras se mezclaron en el balde hasta
completar el nimero total de submuestras deseadas. Posteriormente se transfirio 1 kg de suelo a una
bolsa plastica limpia. La bolsa se cerr6é y se marco con el nombre o nimero del terreno muestreado o
con un codigo que se ha escogido a criterio del muestreador.

Una muestra (1 kg) representa un terreno homogéneo y no se han mezclado muestras de terrenos
diferentes. La muestra compuesta se llevo al laboratorio lo mas pronto posible. Esto en términos
practicos significa 1-2 dias como maximo.

Analisis del suelo

Existen dos metodologias para realizar un analisis de las muestras de suelo recogidas. El método
mas antiguo utiliza reacciones quimicas que producen cambios de color. El color exacto depende de la
cantidad de minerales disponibles en el suelo. En el caso del analisis del pH, el color depende del pH
del suelo. Estos ensayos quimicos sencillos son muy faciles de realizar pero son poco fiables. Por ello
estos ensayos basados en la comparacion de colores se han remplazado.

Todos los parametros que se consideraron de las muestras de los suelos fueron analizados con
equipos digitales como peachimetro y el espectrofotdmetro. Estos aparatos miden de una forma rapida

y exacta cantidades de minerales en las muestras del suelo.

Parametros considerados en el analisis de los suelos en los diversos distritos de Luya.

PARAMETROS UNIDADES DISTRITOS
pH
P kg/ha
PO, kg/ha LUYA VIEJO
K,O kg/ha
NO;N kg/ha
NOs kg/ha CONILA
NH;3N kg/ha
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NH; kg/ha
NH, kg/ha
Ca kg/ha
Mg kg/ha
S0, kg/ha

Materia organica

%

COHECHAN

SAN CRISTOBAL DEL OLTO

Resultados

Para todos los resultados obtenidos se ha considerado la desviacion estandar (S), nivel de
confianza y promedio para todos los parametros.

Tabla 01
Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos distrito de Luya viejo, provincia de Luya
1 6,65 4,00 14,18 |70,00 15,00 66,50 (0,00 0,00 | 0,00 | 48,00 0,00 0,00 2,40
2 6,90 4,60 17,00 |75,00 15,70 69,50 (0,00 0,00 | 0,00 | 583,00 0,00 0,40 2,50
3 7,10 5,00 18,50 | 77,00 17,00 [75,30 (0,00 0,00 | 0,00 | 60,00 0,20 0,00 2,90
4 6,50 4,40 16,60 |65,00 16,40 [72,60 (0,00 0,00 | 0,00 | 45,00 0,00 0,10 2,60
5 6,80 5,20 16,90 |80,00 14,60 62,80 (0,00 0,00 | 0,00 | 50,00 0,10 0,00 2,30
S 0,2302 | 0,4775 | 1,3202 [5,9414 |0,9839 4,9247 0,00 0,00 | 0,00 | 5,7184 | 0,0894 | 0,1732 | 0,2191
confianza| 0,07 0,14 0,40 1,79 0,30 (1,49 0,00 0,00 | 0,00 | 1,72 0,03 0,05 0,07
promedio| 6,79 4,64 16,76 | 73,40 15,74 69,34 0,00 0,00 | 0,00 | 51,20 0,06 0,10 2,54

En la tabla 01 se aprecian los resultados de los analisis de los siguientes parametros, siendo el promedio
de pH de 6,79; fosforo de 4,64 Kg/ha; fosfato 16,76 Kg/ha; 6xido de potasio 73,40 Kg/ha; nitrégeno
amoniacal de 15,74 Kg/ha; nitrato 69,34 Kg/ha; 51,20 Kg/ha de calcio; 0,06 Kg/ha de magnesio; 0,10
Kg/ha de sulfato y 2,54 Kg/ha materia orgénica.

Tabla 02

Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos distrito de Conila, provincia de Luya
MUESTRA | pH P PO, K NO;:;N NO; NH;N NH; | NH, | Ca Mg S04 M.O

1 6,83 4,10 15,20 88,00 14,00 62,00 0,00 0,00 | 0,00 | 52,00 0,00 0,00 | 2,24

2 6,94 4,60 17,00 70,00 14,50 62,40 0,00 0,00 | 0,00 | 58,00 0,00 0,00 | 2,54

3 7,05 4,40 16,30 99,00 15,00 66,40 0,00 0,00 | 0,00 | 60,00 0,00 0,00 | 2,65

4 7,14 4,70 17,40 92,00 14,20 61,00 0,00 0,00 | 0,00 | 70,00 0,00 0,00 | 2,31

5 7,20 4,80 17,80 88,00 15,30 67,80 0,00 0,00 | 0,00 | 80,00 0,10 0,00 | 2,64

S 0,1496 | 0,2775 | 1,0237 | 10,7145 | 0,5431 | 2,8657 | 0,00 0,00 | 0,00 | 11,0454 | 0,0447 | 0,00 | 0,1901
confianza | 0,0451 | 0,0837 | 0,3088 | 1,79 0,1638 | 0,8644 | 0,00 0,00 | 0,00 | 3,3317 0,0135 | 0,00 | 0,0573
promedio | 7,03 4,52 16,74 87,40 14,60 64,28 0,00 0,00 | 0,00 | 64,00 0,02 0,00 | 2,48

En la tabla 02 se muestran los resultados de los analisis de los parametros siendo el promedio de pH de
7,03; fosforo de 4,52 Kg/ha; fosfato 16,74 Kg/ha; 6xido de potasio 87,40 Kg/ha; nitrégeno amoniacal
de 14,60 Kg/ha; nitrato 64,28 Kg/ha; 64 Kg/ha de calcio; 0,02 Kg/ha de magnesio y 2,48 Kg/ha de
materia organica.

Tabla 03
Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos distrito de Cohechan, provincia de Luya
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N_II_L;EAS pH P P04 K NO3N NO3 NH3N NH3 NH4 Ca Mg 304 M.O
T 674 | 430 | 1590 | 6800 | 1820 | 80,60 |0,00 |0,00] 0,00 | 62,00 | 0,00 | 0,00 2,40
2 673 | 490 | 1810 | 7300 | 1720 | 7620 |0,00 |0,00| 0,00 | 60,00 | 0,00 | 0,40 2,50
3 | 666 |550 | 2040 | 6600 | 18,00 | 79,00 |0,00 |0,00] 0,00 | 58,00 | 0,20 | 0,00 2,90
4 | 668 | 470 | 1740 | 71,00 | 17,60 | 77.90 | 0,00 [0,00]| 0,00 | 59,00 | 0,00 |0.10 2.60
5 1662 |580 | 2150 | 7900 | 17,80 | 80,00 |0,00 |0,00] 0,00 | 50,00 | 0,10 | 0,00 2.30
S [ 0,0498 | 0,6066 | 2,2700 | 5,0299 | 0,3847 | 1,7516 | 0,00 |0,00| 0,00 | 4,6043 | 0,0894 | 0,732 | 0,2302

00223” 0,0150 | 0,1830 | 0,6847 | 1,5172 | 0,1160 | 0,5283 | 0,00 |0,00| 0,00 | 1,3889 | 0,03 | 0,05 0,0694

prome

S| 669 | 504 | 1866 | 71,40 | 1776 | 7874 (0,00 |000| 000 | 57,80 | 0,06 | 0,10 254

En la tabla 03 se observan los resultados de los analisis de los parametros siendo el promedio de pH de
6,69; fosforo de 5,04 Kg/ha; Fosfato 18,66 Kg/ha; 6xido de potasio 71,40 Kg/ha; Nitrogeno amoniacal
de 17,76 Kg/ha; nitrato 78,74 Kg/ha; 57,80 Kg/ha de calcio y 2,54 Kg/ha de materia organica.

Tabla 04

Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos distrito de San Cristobal del Olto, provincia de Luya
T | 700 |610 | 2260 | 10000 | 17,00 | 7530 | 0,00 | 0,00 | 0,00 56,00 0,00 | 0,00 | 2,70
2 | 710 |650 | 2400 | 9800 | 1900 | 8420 | 000 | 000 |000 69,00 0,00 |000 |3,00
3 | 7.10 | 600 | 2200 | 10500 | 1840 | 8150 | 000 | 0,00 | 0,00 67,00 0,00 | 0,00 | 2,90
4 [ 710 |720 | 2660 | 110,00 | 1880 | 8330 | 0,00 | 0,00 | 0,00 75,00 0,00 | 0,00 | 3,00
5 720 | 790 |2920 | 118,00 | 2000 | 88,60 | 000 | 0,00 | 0,00 80,00 010 | 0,00 | 3,10
S | 0,0698 | 0,8019 | 2,9953 | 8,0747 | 1,0900 | 4.8360 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [10,6911 10,0447 | 0,00 | 0,1721
-

CO”;‘”Z 0,0211 | 0,2419 | 0,9035 | 2.4356 | 0,3288 | 1,4587 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3,2249 0,0135 | 0,00 | 0,0519

pro;"ed' 710 | 670 | 2490 | 10620 | 18,60 | 82,60 | 0,00 | 0,00 | 0,00 740 P00 | 0,00 | 2,90

En la tabla 04 se encuentran los resultados de los analisis de los parametros siendo el promedio de pH
de 7,1; fosforo de 6,7 Kg/ha; Fosfato 24,9 Kg/ha; o6xido de potasio 106,2 Kg/ha; Nitrogeno amoniacal
de 18,6 Kg/ha; nitrato 81,6 Kg/ha; 67,4 Kg/ha de calcio y 2,9 Kg/ha de materia organica.

En la tabla 05 se observa los resultados de algunos parametros como nitrogeno, fésforo, potasio, calcio,

magnesio azufre y pH teniendo en consideracion el tipo de cultivo encontrados en los suelos analizados.

Tabla 05

Nutrientes extraidos (parametros) por diferentes cultivos en los distritos estudiados.

ELEMENTOS FERTILIZANTES

cuLmvo N P K Ca Mg S pH
ALFALFA 2,90 0,68 2,56 11,23 1,30 2,00 6,5-8,00
CAMOTE 4,00 1,50 7,80 1,20 0,55 0,86 4575
FRIJOL 45,00 17,00 34,00 8,00 3,00 4,20 6,2-7,2
MAIZ 25,00 15,00 26,00 4,50 6,00 3,00 5,5-7,5
PAPA 6,00 1,50 10,00 2,00 1,50 1,00 54-7,5
Discusion
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Referente a los resultados de pH, se observa que los valores obtenidos por el método de cloruro
de potasio 1N y el método de cloruro de calcio 0,01M son menores a los obtenidos en relacion con las
disoluciones acuosas. Esto nos lleva a inducir que con diluyente agua se presenta enmascaramiento del
contenido de sales de los suelos, mientras que con las sales de cloruro de potasio y cloruro de calcio
permitio mantener el suelo en condicion floculada y disminuir asi el potencial de contacto.

Segun Sadzawka y otros (2004), en su investigacion sobre “Evaluacion analitica de laboratorios
de analisis de suelos en chile”, comparé varios métodos de los cuales llegando a la conclusion que la
variacion de los resultados de pH-CacCl, es de alrededor de un tercio de la del pH-H,O, lo que confirma
la mayor reproducibilidad de la determinacion del pH en soluciones salinas, debido principalmente a la
disminucion del efecto de suspension (12).

Referente a los resultados de los analisis de nitrogeno, por los métodos Kjendahl y Kjendahl
modificado, se observa que con el ltimo método se obtienen mejores resultados debido a que las
desviaciones standares son menores. Ademas la razén de amplitudes tiene un valor superior a 2,6 el cual
es valor critico (13) para el tamafio de muestra que se ha utilizado que son de 5 analisis por muestra.

Referente a los resultados de los analisis de fosforo, por los métodos Gravimétrico y de Olsen, se
observa que las desviaciones standares son menores con el ultimo método por tanto el nivel de precision
es mejor. Ademas la razén de amplitudes tiene un valor superior a 2,6 el cual es valor critico (13) para
el tamafo de muestra que se ha utilizado que son de 5 analisis por muestra.

Segun Sadzawka y otros (2004), en su investigacion sobre “Evaluacion analitica de laboratorios
de analisis de suelos en chile”, compar6 varios métodos de analisis de fosforo, de los cuales llegando a
la conclusion que El P-Olsen varia entre 0,9 y 22 mg/kg en las 16 muestras analizadas, las que
presentaron coeficiente de variacion entre 12 y 62% (mediana 29%).Resultados similares de variacion
del P-Olsen han sido informados por Millar en. (1996) y Wolf. (1996)(12).

Seglin Ramirez y otros (1988), en su investigacion sobre “Calibracion de cuatro métodos de
analisis de suelo con la respuesta del mani a la fertilizacion con fosforo” llega a la conclusion que El
valor critico (VC) para P... Para los métodos de extraccion de Bray 1 y Mehlich 1 el VC se localizo
entre 6 y 7 ppm de P, para Olsen entre 7 y 8 ppm y para Morgan entre 2 y 3 ppm. Los datos revelan que
este ultimo método es el de menor eficiencia en la extraccion del P del suelo, los otros tres métodos
mostraron una eficiencia muy parecida.

Referente a los resultados de los analisis de potasio, por los métodos Olsen y Olsen modificado,
se observa que con el ultimo método se obtienen mejores resultados debido a que las desviaciones
standares son menores en todos los casos, 1o que nos lleva a pensar que, utilizando este segundo método
encontramos mayor precision. Ademas la razén de amplitudes tiene un valor en todos los casos mayor
a 2,6 que es el valor critico para el tamafno de muestra que se ha utilizado, que son de 5 analisis por
muestra, por lo que, se puede afirmar, basado en el analisis estadistico, que el segundo método es mas
preciso que el primero con un 95 % de posibilidades de que la afirmacion es verdadera.

5. Conclusiones

De los analisis practicados a las muestras de los diversos distritos en estudio se determiné que los
suelos mas calcareos se encuentran en San Cristobal del Olto, lo cual facilita la siembra de alfalfa.

Con respecto al potasio el distrito que requiere un ajuste es Luya Vigjo.

La materia organica es fundamental para el desarrollo de una planta, el distrito de luya Viejo tiene
el mayor %, por ende tiene mayor contenido de nitrogeno en sus suelos.

De los 4 distritos en estudio el mejor suelo se encuentra ubicado en San Cristobal del Olto y el de
menor concentracion de nutrientes en Conila.
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